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Persistente Identifikatoren

Persistente Identifikatoren sind allgegenwärtig
• Reale Objekte

• ISBN, ISSN, Bar‐Codes
• Digitale Objekte

• PURL, URN, handle, DOI  
• Personenbezogene PID

• ORCID, ResearcherID



Datenmanagement und PID

• Domänen: privat, Gruppe, dauerhaft, zugänglich
• Bearbeitungsstufen: Originaldaten, abgeleitete Daten, Analysedaten
• Versionen
• Datenablage, Datensicherung, langfristige Verfügbarkeit
• Beschreibende Metadaten
• Verteilte Datenerfassung und Kooperation



Datenpublikation

• Zitierfähigkeit publizierter Daten
• Nachhaltig verbesserte Auffindbarkeit
• Nachverfolgung des wissenschaftlichen Impacts
• Nachnutzbarkeit unter transparenten Bedingungen
• Leichtere Verifizierung von Forschungsergebnissen
• Positiv für die akademische Reputation



Handle System
• Weltweites System zu Erzeugung, Management und Abfrage von handles
• Das Handle System besteht aus zwei Teilen:

• Die Registrierung von Präfixen
• Die Software

• HANDLE.NET Software v8
• Digital Object Numbering Authority (DONA)

• Non‐profit Organisation zu Verwaltung des Handle Systems
• Multi‐Primary Administrator (MPA) 

• aktuell 7
• verantwortlich für einen bestimmten Namensraum



Aufbau eines handles

• Jeder handle ist eine einzigartige Folge von alphanumerischen 
Zeichen und besteht aus zwei Teilen:

<Präfix> "/" <Suffix>
12345/0000‐1111‐2222

• Case sensitive
• UTF‐8 
• Derived Prefix 12345.678
• Genereller Resolver http://hdl.handle.net/Präfix/Suffix



Vergleich ePIC PID und DOI (1)

• Sowohl ePIC PID als auch DOI beruhen auf handle.
• Sowohl ePIC PID als auch DOI können universell ohne Kenntnis der 
Vergabeinstitution aufgelöst werden.

• Weder ePIC PID noch DOI kann gelöscht werden.



Vergleich ePIC PID und DOI (2)

ePIC PID

• Persistente Identifikation in 
jedem Stadium der Daten

• Schwerpunkt auf Phase der 
gemeinschaftlichen Arbeit

• Umwandlung in DOI bei 
Publikation möglich

DataCite DOI

• Für (Daten‐)Publikationen

ePIC PID und DataCite DOI ergänzen einander.



• ePIC PID

• DOI 

Vergleich ePIC PID und DOI (3)

Metadaten 
über Resolving

Keine Metadaten 
über Resolving, 
eigene Services für 
Metadatenverwaltung 
und ‐verbreitung 



ePIC PID

• ePIC Software zur generischen Erweiterung des handle Dienstes
• Keine Struktur bzw. Formatvorgabe des Suffix
• Suffix‐Struktur kann z.B. für einen Präfix festgelegt werden
• Freie Wahl der Metadaten

• ePIC Dienst
• Vergabe eines Präfix im Namensraum 21 
• Verteilung der Handle Server und Mirror Server nach ePIC internen 
Vereinbarungen



DOI

• International DOI Foundation IDF setzt Standards
• ISO‐Standard 26324
• DOI‐Namen sind zitierfähig
• Metadaten verpflichtend

DataCite DOI
• Institutionen (sog. Datenzentren) werden über DataCite‐Mitglieder 
(Vergabestellen) versorgt

• In Deutschland DOI‐Vergabe für akademische Einrichtungen seit 2013 
kostenfrei



DOI‐Namen

Versionen und Teile
• Ursprungs‐DOI: 
10.1234/abc123

• DOI einer neuen Version: 
10.1234/abc123.1

• DOI eines Teils: 
10.1234/abc123/2

Suffix: zugelassene Zeichen
A – Z . (Punkt)
a – z  ‐ (Bindestrich)
0 – 9  _ (Unterstrich)

: (Doppelpunkt)
/ (Schrägstrich)

Präfix im 
Namensraum 10



ePIC



Das ePIC Konsortium 

• Das ePIC Konsortium besteht aktuell aus sechs Partnern
• GWDG gleichzeitig auch Mitglied in DONA
• Vereinbarung zwischen den Partnern für jeden Präfix einen Mirror
bereit zu stellen
• Erhöht die Datensicherheit 
• Bessere Performanz und geringere Ausfallwahrscheinlichkeit

• Weiterentwicklung der ePIC Software
• Entwicklung neuer PID‐Dienste (Suche, Verwaltung ..)



ePIC PIDs

Wie bekomme ich ePIC PIDs?

1) Einzelne PIDs über ein Webformular
http://gwdg.pidconsortium.eu

2) Registrierung eines Präfix 
• Eigener Handle Server, eigene Datenbank

3) Registrierung eines Präfix
• Betrieb in der ePIC Infrastruktur (+ Mirror)

4) Mitgliedschaft im ePIC Konsortium



ePIC Webformular





ePIC REST API (1) 

http://doc.pidconsortium.eu/

• Präfix Registrierung: support@pidconsortium.eu
• Nach der Registrierung eines Präfix erhalten Sie die Zugangsdaten zur 
Authentifizierung

• Erzeugung von PIDs mittels REST API 
• CURL Beispiele:

• CREATE (POST) auch UPDATE
• CURL  ‐X POST –data ‘JSON‐Objekt‘  SERVICE_URL

• READ (GET)
• CURL –X GET  SERVICE_URL/PID



ePIC REST API (2)

Das JSON Objekt enthält nun die Referenz wie auch zusätzliche 
Metadaten

Curl –v ‐u “user:pass“ ‐H "Accept:application/json" –H

"Content‐Type:application/json" ‐X POST –data

'[{"type":"URL","parsed_data":"http://www.gwdg.de/"}]‘

http://vm01.pid.gwdg.de/handles/21.11101



ePIC PID Kosten

Die Kosten unterschieden sich nach Dienst
• Kostenfreie Nutzung des Webformulars
• Dann gestaffelt

• einfache Präfix‐Registrierung (eigener Handle Server)
• ePIC Certified PIDs (Handle Server und Mirror werden von ePIC

bereitgestellt)
• Mitgliedschaft im Konsortium (Betrieb von Handle und Mirror

Servern)



ePIC Metadaten

• Metadaten werden als key‐value Paare direkt in der PID abgelegt. 
• Auflösung mit 

http://hdl.handle.net/21.11101/0000‐0000‐9D43‐4?noredirect 

liefert die gesamten Metadaten.
• Metadaten sind frei wählbar.
• Schemata können über das Webformular erstellt, bearbeitet und 
verwendet werden.



ePIC Fragment/Template PID

Eine einzelne PID kann verwendet werden um
• einen Teil eines Verzeichnisses zu referenzieren,
• eine unbegrenzte Anzahl an Bereichen eines Videos zu referenzieren,
• einen Teil einer Sammlung zu referenzieren.

Beispiel

11239/1234576@a=c&b=d  wird aufgelöst zu
http://gwdg.de?a=c&b=d

Der Delimiter wird bei der Konfiguration des Präfix bestimmt.



DataCite



DOI für Datenpublikation und ‐zitation



Deutsche DataCite‐Partner

• Geisteswissenschaften

• Lebenswissenschaften 

• Sozialwissenschaften 

• Technik & Naturwissenschaften 

• Wirtschaftswissenschaften

• DataCite: Registrierungsagentur bei der International DOI Foundation
• In Deutschland für Kunden aus den jeweiligen Fachgebieten:



DOI: Technischer Workflow

International DOI 
Foundation (IDF)

Daten‐
zentrum

DataCite‐
Mitglied



DOI‐Registrierung: Workflow

Datenzentrum

Wissenschaftler

Metadaten & URL

Daten

DOI

Kataloge/Suchportale



DataCite‐DOI: Erste Schritte

• Kooperationsvereinbarung zwischen dem Datenzentrum und dem 
fachspezifischen DataCite‐Partner 

• Einrichtung des Zugangs zum Metadata Store (MDS) durch den 
DataCite‐Partner für das jeweilige Datenzentrum

• Zuweisung eines Präfixes (oder mehrerer Präfixe) durch den DataCite‐
Partner 

• Unterstützung des Datenzentrums durch den DataCite‐Partner beim 
praktischen Einstieg (Metadatenbeispiele, Testumgebung, …)



da|ra Registrierungsagentur für Sozial‐ und 
Wirtschaftsdaten

• Eigene Infrastruktur basierend auf DataCite
• Fachspezifisches, DataCite kompatibles Metadatenschema
• XML Upload
• API
• Suchindex
• OAI‐Schnittstelle

• Betrieben von Gesis und ZBW



DataCite‐DOI: Rahmenbedingungen
Datenzentrum

• Archivierung und Zugänglichkeit 
für mindestens 10 Jahre

• Qualitätssicherung 
• Metadatenzulieferung
• Bereitstellung der sogenannten 
Landing Pages

• Pflege und Persistenz

DataCite‐Partner (Allocator)

• Präfix‐Vergabe
• dauerhafte Gewährleistung der 
Auflösbarkeit der DOIs auf die vom 
Datenzentrum genannten Ziel‐URLs

• dauerhafte Bereitstellung der 
technischen Infrastruktur 
(in Kooperation mit DataCite)

• Bereitstellung eines Suchinterface



DataCite Services & Webseiten

Metadata Store (MDS) https://mds.datacite.org/

DataCite Metadata Schema Repository http://schema.datacite.org/

DataCite Metadata Store https://mds.datacite.org

DataCite API https://mds.datacite.org/static/apidoc

DataCite Testumgebung http://test.datacite.org/

DataCite Search http://search.datacite.org

DataCite Statistics http://stats.datacite.org/

OAI‐PMH Data Provider http://oai.datacite.org/

DataCite Content Resolver http://data.datacite.org

DOI Content Negotiation http://crosscite.org/cn/

DOI Citation Formatter http://crosscite.org/citeproc/



DataCite Metadata Store (1)

DataCite’s zentrale Infrastruktur für DOI‐Management
https://mds.datacite.org
• Verwaltung der Datenzentren
• Registrierung  & Aktualisierung von DOIs
• Speicherung & Verwaltung von Metadaten
• Zugriff über UI oder API (Programmierschnittstelle, 
https://mds.datacite.org/static/apidoc)



DataCite Metadata Store (2)



DataCite: Testpräfix & Test‐Umgebung

• Testpräfix: 10.5072 für Testzwecke auf dem Produktivsystem
• Test‐Umgebung: https://mds.test.datacite.org/



DOI‐Registrierung



DOI‐Metadaten

• Seit 2013 DOI‐Registrierung nur mit Metadaten möglich! 
• Wir akzeptieren nur XML.
• Metadaten müssen gegen ein DataCite Schema validieren.
• Kein Löschen von alten Metadaten
• Speicherung von XML 1:1
• DOI‐Namen des aktuellen Schemas (Version 4.0)

• Dokumentation DOI: 10.5438/0012 
• Schema Definition DOI: 10.5438/0013



DataCite Metadata Schema (1)

• Pflichtfelder
• Identifier (mit Attribut ‚type‘)
• Creator (mit optionalen Attributen ‚name identifier‘ und ‚affiliation‘)
• Title (mit optionalem Attribut ‚type‘)
• Publisher
• Publication Year
• ResourceType (mit Attribut ‚general type description’) 

• Zitierung
Creator (Publication Year): Title. Publisher. Identifier



DataCite Metadata Schema (2)

Empfohlene Felder Optionale Felder

Subject (mit Attribut ‚scheme‘)  Language

Contributor (mit Attributen ‚type’, ‚name identifier’ 
und ‚affiliation’)

AlternateIdentifier (mit Attribut ‚type‘)

Date (mit Attribut ‚type‘) Size

RelatedIdentifier (mit Attributen ‚type’ und ‚relation 
type’)

Format

Description (mit Attribut ‚type‘) Version

GeoLocation (mit Attributen ‚point’, ‚box’ und 
‚polygon’)

Rights

FundingReference (mit Attributen ‚name’, ‚identifier’, 
und ‚award related’)



https://github.com/mpaluch/datacite‐metadata‐generator



DOI‐Aktualisierung



DataCite Metadata Store: API (1)
• Einfache API nach REST‐Prinzipien

• ansprechbar aus praktisch jeder Programmiersprache
• gut integrierbar in bestehende Systeme

• Verschlüsselter Datenverkehr (HTTPS)
• HTTP Basic authentication
• Dokumentation: https://mds.datacite.org/static/apidoc



DataCite Metadata Store: API (2) 

• Automatische DOI‐Registrierung und ‐Aktualisierung z.B. aus 
Repositorien über die DataCite‐MDS‐API

• Bestehende Plugins (DataCite‐MDS‐Integration) z.B. für
• Dspace
• DataVerse
• EPrints
• Open Journal System (OJS)



DataCite Search (1)

• Suchmaschine für alle Metadaten, die im MDS gespeichert sind
• Filteroptionen, um die Suche zu verfeinern
• Event Data: Verknüpfungen zwischen Text‐ und Datenpublikationen, 
Versionen, Zitationen, Software, Nachnutzung und Dokumentation
• Attribute relatedIdentifier und nameIdentifier (z.B. ORCiD) in 
DataCite‐Metadaten

• Externe Quellen



DataCite Search (2)



DataCite OAI‐PMH Data Provider

• Stellt Metadaten aus dem MDS zum Harvesten bereit 
• Fachportale (TIB‐Portal, LIVIVO /ZB MED)
• Clarivate (vormals Thomson/Reuters) Data Citation Index
• Base (Bielefeld Academic Search Engine)

• Verfügbare Metadaten‐Formate
• OAI Dublin Core (oai_dc)
• OAI DataCite (oai_datacite)
• DataCite Direct (datacite)



DataCite Statistiken

• Statistiken zu Registrierungen und Aufrufen von DOI‐Namen
• Aufschlüsselung nach DataCite‐Mitglied, Datenzentrum und Präfix



DataCite Services in Kooperation mit CrossRef (1)

Citation Formatter (über 100 verschiedene Zitat‐Formate): 
http://crosscite.org/citeproc/



DataCite Services in Kooperation mit CrossRef (2)

• Content Negotiation: Service zum Abruf verschiedener Medientypen 
eines registrierten Objektes (reine Maschinen‐Interaktion) 
http://crosscite.org/cn/

• Direktes Auflösen zum Zitat
http://data.datacite.org/application/x‐datacite+text/10.5524/100005
Li, J; Zhang, G; Lambert, D; Wang, J (2011): Genomic data from Emperor penguin. 
GigaScience. http://dx.doi.org/10.5524/100005



DataCite Services in Kooperation mit CrossRef (3)

• Direktes Auflösen zu RDF Metadaten:
http://data.datacite.org/application/rdf+xml/10.5524/100005



Kontakt ePIC

• Allgemeine Informationen
http://pidconsortium.eu         21.11101/0000‐0003‐0588‐E

• Dokumentation der ePIC API V2
http://doc.pidconsortium.eu       21.11101/0000‐0003‐0595‐F

• Support Adresse, auch für Anfrage zur Präfix‐Registrierung
contact@pidconsortium.eu

• Frequently Asked Questions
http://hdl.handle.net/21.11101/0000-0003-0591-3



Kontakt DataCite (1)
• Fachgebiet Geisteswissenschaften
Niedersächsische Staats‐ und Universitätsbibliothek Göttingen 
Jessika Rücknagel, ruecknagel@sub.uni‐goettingen.de, Tel.: 0551 39 20606 

• Fachgebiet Lebenswissenschaften
ZB MED – Informationszentrum Lebenswissenschaften
Katja Pletsch, doi‐service@zbmed.de, Tel.: 0221 478 7085
http://www.publisso.de/wir‐fuer‐sie/doi‐service/

• Fachgebiet Technik und Naturwissenschaften
TIB – Technische Informationsbibliothek
Britta Dreyer, doi‐info@tib.eu, Tel.: 0511 762 17642
https://www.tib.eu/de/publizieren‐archivieren/doi‐service



Kontakt DataCite (2)
• Fachgebiete Sozial‐ & Wirtschaftswissenschaften
da|ra Registrierungsagentur für Sozial‐ und Wirtschaftsdaten
betrieben von Gesis Leibniz‐Institut für Sozialwissenschaften und 
ZBW –Leibniz‐Informationszentrum Wirtschaft
Brigitte Hausstein, brigitte.hausstein@gesis.org, Tel.: 0221 476 94 596 
Ralf Töpfer, r.Toepfer@zbw.eu, Tel.: 040 428 34 449
Sven Vlaeminck, s.vlaeminck@zbw.eu, Tel.: 040 428 34 415
https://www.da‐ra.de

• Technischer Support: tech@datacite.org
• DataCite Mailingliste: allusers@datacite.org


