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openCARP

openCARP ist ein offener kardialer Elektrophysiologie-Simulator für In-silico-Experimente.

Der Quellcode ist öffentlich und die Software ist für nicht-kommerzielle Zwecke frei nutzbar.

openCARP wird in enger Zusammenarbeit mit der Community entwickelt und weltweit genutzt.

Im DFG Projekt Sustainable Lifecycle Management for Scientific Software (SuLMaSS), 2018-2022,
wurde eine nachhaltige Softwareentwicklungsumgebung für openCARP aufgebaut.

Gernot Plank, Axel Loewe, Aurel Neic, Christoph Augustin, Yung-Lin Huang, Matthias A.F. Gsell, Elias Karabelas, Mark Nothstein, Anton J. Prassl, Jorge Sánchez,
Gunnar Seemann, Edward J. Vigmond: The openCARP simulation environment for cardiac electrophysiology. Computer Methods and Programs in Biomedicine,
Volume 208, 2021, 106223. https://doi.org/10.1016/j.cmpb.2021.106223

Felix Bach, Jochen Klar, Axel Loewe, Jorge Sánchez, Gunnar Seemann, Yung-Lin Huang, Robert Ulrich: The OpenCARP CDE: Concept for and Implementation of a
Sustainable Collaborative Development Environment for Research Software. Bausteine Forschungsdatenmanagement, Nr. 1 (März). German:64-84. (2022).
https://doi.org/10.17192/bfdm.2022.1.8368
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https://doi.org/10.1016/j.cmpb.2021.106223
https://doi.org/10.17192/bfdm.2022.1.8368


The openCARP ecosystem

Der openCARP Simulator ist in C++ geschrieben.

Das carputils Framework ist in Python geschrieben 
und Ermöglicht die Erstellung von Experimenten 
einschließlich Pre- und Postprocessing.

carputilsGUI ist ein Web-basiertes Interface 
zu carputils und openCARP.

meshalyzer ist ein graphisches Programm um 
zeitabhängige Daten auf 3D Meshes darzustellen.

meshtool ist Kommandozeilentool zur 
Bearbeitung von volumetrischen Meshes.

Zahlreiche Examples helfen bei dem Einstieg in 
die Arbeit mit openCARP und carputils.

Die openCARP CDE dient als Community-Platform zur Unter- 
stützung der Nutzenden und der Entwicklerinnen und Entwickler.
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https://git.opencarp.org/openCARP/openCARP
https://git.opencarp.org/openCARP/carputils
https://git.opencarp.org/openCARP/carputilsgui
https://git.opencarp.org/openCARP/meshalyzer
https://bitbucket.org/aneic/meshtool/src/master/
https://opencarp.org/documentation/examples


openCARP CDE

openCARP nutzt eine eigene GitLab Instanz: git.opencarp.org

Üblicher GitHub/Lab Workflow: Issues, Branches, Pull/Merge Requests, Releases

Offene Registrierung, Login mit GitHub / GitLab.com Konten, ORCID Login geplant

GitLab CI/CD für Continuous Integration, Delivery, Deployment

Integrierte Docker-Registry: docker.opencarp.org

Projektwebseite openCARP.org auf Basis von GRAV, einem Flat-File CMS

Synchronisation zum Gitlab über Git-Sync Plugin

Frage-und-Antwort-Plattform openCARP Q&A auf Basis von Question2Answer (Q2A)

Authorisierung über GitLab via OAuth2

RADAR4KIT für DOI, Publikation und Langzeitarchivierung

Einfacher Webspace für statische Assets

Infrastruktur: 2 virtuelle Maschinen, gehostet am Steinbuch Centre for Computing (SCC) des KIT
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https://gitlab.com/gitlab-org/gitlab
https://git.opencarp.org/
https://docker.opencarp.org/
https://opencarp.org/
https://getgrav.org/
https://getgrav.org/blog/git-sync-plugin
https://opencarp.org/q2a/
https://www.question2answer.org/
https://radar.kit.edu/
https://www.scc.kit.edu/


openCARP CRE
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GitLab CI/CD Pipelines

Erstellung von Binärpaketen (deb, rpm, pkg, ...)

Erstellung eines Docker-Images

Erstellen der doxygen Dokumentation als html

Erstellen der User-Dokumentation aus LaTeX als pdf

Erstellen der Parameter-Dokumentation aus XML in html

Durchführung von Regressionstests und Erstellung eines Reports in html

Erstellung eines DataCite XML nach Kernel 4.4

Synchronisation von Inhalten des Git-Repo mit der Webpage

Im GRAV CMS wird auf bestimmten Seiten eine pipeline (z.B. opencarp) und eine source (z.B.
LICENSE.md) definiert.

Die CI sucht die Seite für pipeline und überträgt die Informationen aus source.

Für master/tags: Upload der Artefakte auf den Webspace / die Docker-Registry.
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GitLab CI/CD Pipelines (Releases)

🚀 Releases werden erzeugt, indem tags in das Repo gepushed werden.

Zu den Releases gehören eine Reihe von Assets:

Source Code (zip, tar.gz, tar.bz2, tar)

User-Dokumentation (pdf)

Binärpakete (appimage, deb, rpm, pkg)

DataCite XML

Source Code von Submodulen

In der CI werden dann zusätzliche Schritte durchgeführt:

Erstellung des Releases in GitLab per API mit Links zu den Assets.

Erstellung eines Datensatzes in RADAR4KIT und Upload der Assets.

Erstellung eines bagpack (bagit mit DataCite Metadaten) der extern abgespeichert wird.
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https://de.wikipedia.org/wiki/BagIt


Metadaten

Die benötigten Metadaten werden im Git-Repo gepflegt:

Aktuelle Version:

CONTRIBUTORS.yml (für authors)

METADATA.yml (andere Metadaten)

Zukünftige Version:

codemeta.json mit allen Metadaten

CodeMeta basiert auf schema.org

Mapping auf CFF, DataCite und RADAR

Zusätzliche CITATION.cff Datei

Synchronisation über pre-commit hooks und CI

Es wird ein zusätzlicher Schritt in der CI nötig, der Version, Veröffentlichungsdatum und DOI vor dem
Release in codemeta.json und CITATION.cff einfügt.
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https://codemeta.github.io/
https://schema.org/
https://pre-commit.com/


Archivierung und Publikation in RADAR4KIT

1. Ein Tag pre-v12.0 wird in das Repository gepushed.

2. Die CI erzeugt über die API zunächst einen leeren Datensatz in RADAR4KIT. Über 
die API wird versucht den Datensatz zum Review frei zu geben. Da keine validen 
Metadaten vorliegen, schlägt dies aber fehl, eine DOI wird aber schon reserviert.

3. Mit der DOI, der RADAR-ID, Version und Datum wird codemeta.json aktualisiert.

4. Die Änderung wird in das Repo comitted und ein neuer Tag v12.0 wird erzeugt.

5. Die Release-CI läuft wie beschrieben, der Datensatz wird aber nicht neu in RADAR erzeugt,
sondern mit der ID aus dem codemeta.json wird der bestehende, leere Datensatz upgedated.

6. Die Assets werden in RADAR4KIT hoch geladen.

7. Abschließend wird der Datensatz nochmal manuell in RADAR4KIT überprüft und dann publiziert.

Bis auf den letzten Schritt erfolgt der Prozess vollautomatisch.
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Archivierung und Publikation in RADAR4KIT

RADAR4KIT ist ein disziplinübergreifendes
Forschungsdatenrepositorium für die
Archivierung und Publikation von
Forschungsdaten aus wissenschaftlichen
Projekten von Forschenden des KIT.

Unter Forschungsdaten werden hierbei
digitale Daten verstanden, die im
Forschungsprozesses entstehen, also auch
Forschungssoftware.

Datenpakete sind für mind. 25 Jahre
gespeichert und öffentlich verfügbar,
permanent und eindeutig identifizierbar und
zitierbar

RADAR4KIT basiert auf dem generischen
Cloud-Dienst RADAR von FIZ Karlsruhe.
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http://localhost:4000/
https://www.fiz-karlsruhe.de/de/produkte-und-dienstleistungen/radar


openCARP-CI

Die von der CI genutzten Python-Scripte können frei nachgenutzt werden:

https://git.opencarp.org/openCARP/openCARP-CI

# Installation
pip install git+https://git.opencarp.org/openCARP/openCARP-CI.git

# Enthaltene Scripte
create_bag              # erstellt das BagIt Paket
create_bagpack          # erstellt das Bagpack Paket
create_cff              # erstellt CITATION.cff aus codemeta.json
create_datacite         # erstellt datacite.xml aus codemeta.json
create_radar            # erstellt/updated ein Datensatz in RADAD und uploaded Assets
create_release          # erstellt ein Release in GitLab (mit Assets)
prepare_radar           # erstellt ein leeres Dataset in RADAR um eine DOI zu erhalten
prepare_release         # updated codemeta.json mit "version" und "dateModified"
run_bibtex_pipeline     # updated eine GRAV Seite mit Informationen aus einem Bibtex file
run_docstring_pipeline  # updated eine GRAV Seite mit einer Docstring Dokumentation
run_markdown_pipeline   # updated eine GRAV Seite mit Informationen aus einem Markdown file

Steuerung erfolgt über Komandozeilenargumente oder Umgebungsvariablen.
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https://git.opencarp.org/openCARP/openCARP-CI


Vielen Dank �ür die Aufmerksamkeit!

mail@jochenklar.de / @jochenklar / jochenklar.de

info@opencarp.org / opencarp.org / git.opencarp.org

mailto:mail@jochenklar.de
https://twitter.com/jochenklar
https://jochenklar.de/
mailto:info@opencarp.org
https://opencarp.org/
https://git.opencarp.org/

