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openCARP

e openCARP ist ein offener kardialer Elektrophysiologie-Simulator fur In-silico-Experimente.
e Der Quellcode ist 6ffentlich und die Software ist fur nicht-kommerzielle Zwecke frei nutzbar.
e openCARP wird in enger Zusammenarbeit mit der Community entwickelt und weltweit genutzt.

e |m DFG Projekt Sustainable Lifecycle Management for Scientific Software (SuLMasSS), 2018-2022,
wurde eine nachhaltige Softwareentwicklungsumgebung fur openCARP aufgebaut.
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https://doi.org/10.1016/j.cmpb.2021.106223
https://doi.org/10.17192/bfdm.2022.1.8368

The openCARP ecosystem

e Der openCARP Simulator ist in C++ geschrieben.

e Das carputils Framework ist in Python geschrieben
und Ermadglicht die Erstellung von Experimenten
einschliel3lich Pre- und Postprocessing.

e carputilsGUI ist ein Web-basiertes Interface
zu carputils und openCARP.

e meshalyzer ist ein graphisches Programm um
zeitabhangige Daten auf 3D Meshes darzustellen.

e meshtool ist Kommandozeilentool zur
Bearbeitung von volumetrischen Meshes.

e Zahlreiche Examples helfen bei dem Einstieg in
die Arbeit mit openCARP und carputils.

Die openCARP CDE dient als Community-Platform zur Unter-
stitzung der Nutzenden und der Entwicklerinnen und Entwickler.
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https://git.opencarp.org/openCARP/openCARP
https://git.opencarp.org/openCARP/carputils
https://git.opencarp.org/openCARP/carputilsgui
https://git.opencarp.org/openCARP/meshalyzer
https://bitbucket.org/aneic/meshtool/src/master/
https://opencarp.org/documentation/examples

openCARP CDE

e openCARP nutzt eine eigene GitLab Instanz: git.opencarp.org
o Ublicher GitHub/Lab Workflow: Issues, Branches, Pull/Merge Requests, Releases
o Offene Registrierung, Login mit GitHub / GitLab.com Konten, ORCID Login geplant

(©)

GitLab CI/CD fur Continuous Integration, Delivery, Deployment

o Integrierte Docker-Registry: docker.opencarp.org

Projektwebseite openCARP.org auf Basis von GRAV, einem Flat-File CMS

o Synchronisation zum Gitlab tber Git-Sync Plugin

Frage-und-Antwort-Plattform openCARP Q&A auf Basis von Question2Answer (Q2A)
o Authorisierung Uber GitLab via OAuth2
RADARAKIT fur DOI, Publikation und Langzeitarchivierung

Einfacher Webspace fur statische Assets

Infrastruktur: 2 virtuelle Maschinen, gehostet am Steinbuch Centre for Computing (SCC) des KIT
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https://gitlab.com/gitlab-org/gitlab
https://git.opencarp.org/
https://docker.opencarp.org/
https://opencarp.org/
https://getgrav.org/
https://getgrav.org/blog/git-sync-plugin
https://opencarp.org/q2a/
https://www.question2answer.org/
https://radar.kit.edu/
https://www.scc.kit.edu/
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GitLab CI/CD Pipelines

Erstellung von Binarpaketen (deb, rpm, pkg, ...)

e Erstellung eines Docker-Images

e Erstellen der doxygen Dokumentation als html

e Erstellen der User-Dokumentation aus LaTeX als pdf

e Erstellen der Parameter-Dokumentation aus XML in html

e Durchfuhrung von Regressionstests und Erstellung eines Reports in html
e Erstellung eines DataCite XML nach Kernel 4.4

e Synchronisation von Inhalten des Git-Repo mit der Webpage

o |Im GRAV CMS wird auf bestimmten Seiten eine pipeline (zZ.B. opencarp) und eine source (z.B.
LICENSE.md) definiert.

o Die Cl sucht die Seite fUr pipeline und Ubertragt die Informationen aus source.

FUr master/tags: Upload der Artefakte auf den Webspace / die Docker-Registry.
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GitLab CI/CD Pipelines (Releases)

% Releases werden erzeugt, indem tags in das Repo gepushed werden.

v11.0 2

Zu den Releases gehdren eine Reihe von Assets:

~ Assets 11

A Source code (zip)

A Source code (targz)

e Source Code (zip, tar.gz, tar.bz2, tar) 0 s st

e User-Dokumentation (pdf) ppm o
 Binarpakete (appimage, deb, rpm, pkg) ;E |

e DataCite XML & epemca ot s i €

Evidence collection
[ vll.d-evidences-35.json [+ss| h3ce8ded [B

e Source Code von Submodulen © collcted 1 month ago

Find the changelog here.,
Find openCARF docker images for each release in openCARF docker container
reqgistry.

In der Cl Werden dann ZusatZ“Che SCh ritte durChgerhrt: Find the archived version of the release in the RADARAKIT repository.

- fd&419ds = w11.0 Created 1 month ago by

e Erstellung des Releases in GitLab per API mit Links zu den Assets.
e Erstellung eines Datensatzes in RADAR4KIT und Upload der Assets.

e Erstellung eines bagpack (bagit mit DataCite Metadaten) der extern abgespeichert wird.

7712


https://de.wikipedia.org/wiki/BagIt

Metadaten

Die bendtigten Metadaten werden im Git-Repo gepflegt:

codemeta.json [f} 9.58 kiB Open in Web IDE . Replace | Delete [3 &

e Aktuelle Version: {

"@type": "SoftwareSourceCode”,

"applicationCategory": "Simulation code"”,
o "name": "openCARP",
o CONTRIBUTORS d le (fu r GUthorS) "alternateName": "Cardiac Electrophysiology Simulator",
"description": "openCARP is an open cardiac electrophysiology simulator for
in-silico experiments”,
O METADATA. ym]_ (andere Metadaten) "referencePublication”: "https://doi.org/10.1016/].cmpb.2021.106223",
"codeRepository”: "https://ait.openCARP.org/openCARP/openCARP",

"downloadUrl": "https://www.openCARP.org/download/releases”,
. . . R As": "https:// . CARP.
e ZukUnftige Version: e e o
"dateModified": "2022-87-18",
. . "identifier": "https://doi.org/10.35097/703",
O codemeta.json Mit allen Metadaten "keywords": [ |
"cardiac electrophysiology",
"simulation software",
. "in-silico medicine”,
o CodeMeta basiert auf schema.org ‘bidomain theory-,
"computational cardiology”,

. . {
o Mapping auf CFF, DataCite und RADAR retye’s lefinedlern’,
"L.\rL":.."http:f.r’id,loc.govfauFI;oritiestuhject§f§h85@82124".
o Zusatzllche CITATION.Cff Datel . inDefinedTermSet": "http://id.loc.gov/authorities/subjects

o Synchronisation uber pre-commit hooks und Cl

Es wird ein zusatzlicher Schritt in der Cl n6tig, der Version, Veroffentlichungsdatum und DOI vor dem
Release in codemeta.json und ciTAaTION.Ccff einflugt.
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https://codemeta.github.io/
https://schema.org/
https://pre-commit.com/

Archivierung und Publikation in RADAR4KIT

1. Ein Tag pre-v12.0 wird in das Repository gepushed.

2. Die Cl erzeugt Uber die APl zunachst einen leeren Datensatz in RADAR4KIT. Uber .RADAR
die API wird versucht den Datensatz zum Review frei zu geben. Da keine validen KIT
Metadaten vorliegen, schlagt dies aber fehl, eine DOl wird aber schon reserviert. 4

3. Mit der DOI, der RADAR-ID, Version und Datum wird codemeta. json aktualisiert.
4. Die Anderung wird in das Repo comitted und ein neuer Tag vi2.0 wird erzeugt.

5. Die Release-Cl Iduft wie beschrieben, der Datensatz wird aber nicht neu in RADAR erzeugt,
sondern mit der ID aus dem codemeta.json Wird der bestehende, leere Datensatz upgedated.

6. Die Assets werden in RADARA4KIT hoch geladen.
7. Abschlie3end wird der Datensatz nochmal manuell in RADAR4KIT Uberpruft und dann publiziert.

Bis auf den letzten Schritt erfolgt der Prozess vollautomatisch.
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Archivierung und Publikation in RADAR4KIT

*RaDAR

4KIT

You are here:  cpenCARF (v11.0)

Dataset: openCARP (v11.0)

RADAR Metadata

Altemste identifiar:

Related identifier:

Creater/Author:

Content Statistics Technical Metadata

{URL) httpa:fopencerp.org/download/releases

{Is Mew Version Of) 10.35097,/389 - DOI
{ls Documented By) 10.1016/].cmph. 2021. 105223 - ROl

openCARR consortiom

Chriztoph Augustin [Medical University of Graz] (2 httpa:darcid.org /O00CHI001-R341-4074
Luea Aczolin [Karlsrubwe Inslilule of Technolegy (KIT 00 hilps:orcid org
J0000-0002-2910-4617

Jason Bayer [IHU Lingc] £ httpssyorcld oo/ DON0-0G00-0265- 3450

Martin Bizhop

Fatrick M. Bayle [University of Washington] (5 https:orcid.arg/0000-0001-0048-1259
Fadenca Caforio [Medical University of Graz] (2 bitps.forcld org/ON0-000E-263 70195
Fernando Campos

Ceroline Mendonea Costa

Andrew Grozier

Thomas Fastl

Karli Gillette [Medical Liniversity of Graz] (2 httpsorcid.org /O00-0002-0470-5375
Malthias Gsell [Medical Universily of Grazl (5 hilps:sorcid orm/0000-0001-7742-8193
Bdarie Houillon [Karlsruhe Institste of Technolegy (KIT)] (5 htipe:/forcid.org

/000 O0r-f5&4-0233

‘fung-Lin (Cary) Huang [University of Freiburg] () hitps://orcid.orgd 0000-0003-4307-3807
Krigtian Gregorius Hustad [Simula Research Labaratary] {2 hitps:/forcid .org
L000C-ON07-64E5-4206

Elias Karabelas [University of Graz] () https://croid.org/0000 0002 44961933

Elias Karabelaz [Medical University of Graz] (- hitps:forcid .org/0000-0002-4496-1935
Jonathan Krauft [Karlsruhe Institute of Technelogy (KIT)]

Axel Loewe [Karsruhe Institute of Technelogy (KIT)] () hitps:orcid.org
FO00C-ON0E-2A57-4744

Lawra Marx [Medical Universily of Graz] ©2F hilps:forid.org/0000-0002-6555-507X
Awrel Neio [Medical University of Graz] (2 hitpe:oreid.org/0000-0000-0000-0000
Mark Nothsteln [Karlsruhe Institute of Technalogy (KIT)]

Germot Plank [Medical University of Graz] () hitps://orcid org/0000-0002-7260-6508
Anton Prazzl [Medical University of Graz] (5 httpa: forcid.org /G000-0002-1 920-1377
Jorge Sanchez [Karlsrube Institute of Technalogy (AT 00 hitps:toreld org
J0000-0002 03242691

Gunner Seamenn [University of Freiburg] (5 hittps:/arcid.org O000-0001-7111-7992
Joshua Steyer [Karlsruhe Institule of Technology {KIT)

Jorge Sanchez [Karlsruhe Institute of Technology (KITY ) hitps://orcid.org
AO00C-ON0E-0RTA-2601

Mico Tipprmann Megware GrmbH]

Ed Vigmand [University of Bordeaus] (- httpa:forcid.org/0000-0003-1 586-3580

DE m Q |Loslu—>:|

DOI: 1035097703
Publication date: 2022-07-19

Downlead Dataset

DOWNLOAD (1.3 GB}

Downlead Metadata

oo |+
Statistics

& 2

Views Downloads

Rights statement for the dataset

This wark ig licenzed under
ACADEMIC PUBLIC LICENSE (openCARR
vl

Cita Dataset

openCARF consorliurm; Christoph
Augustin; Luca Azzalin; et al. {2022]:
openCARF (w11.0) Karlsruhe Institute of
Tachnology (KIT). DOI: 10.35097,703

e RADARAKIT ist ein disziplinubergreifendes
Forschungsdatenrepositorium fur die
Archivierung und Publikation von
Forschungsdaten aus wissenschaftlichen
Projekten von Forschenden des KIT.

e Unter Forschungsdaten werden hierbei
digitale Daten verstanden, die im
Forschungsprozesses entstehen, also auch
Forschungssoftware.

e Datenpakete sind fur mind. 25 Jahre
gespeichert und 6ffentlich verfugbar,
permanent und eindeutig identifizierbar und
zitierbar

e RADARAKIT basiert auf dem generischen
Cloud-Dienst RADAR von FIZ Karlsruhe.
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http://localhost:4000/
https://www.fiz-karlsruhe.de/de/produkte-und-dienstleistungen/radar

openCARP-CI

Die von der Cl genutzten Python-Scripte konnen frei nachgenutzt werden:

https://git.opencarp.org/openCARP/openCARP-CI

pip install git+https://git.opencarp.org/openCARP/openCARP-CI.git

create bag

create bagpack

create cff

create datacite
create radar

create release
prepare radar

prepare release
run_bibtex pipeline
run _docstring pipeline
run markdown pipeline

Steuerung erfolgt Uber Komandozeilenargumente oder Umgebungsvariablen.


https://git.opencarp.org/openCARP/openCARP-CI

Vielen Dank fiir die Aufmerksamkeit!
mail@jochenklar.de / @jochenklar / jochenklar.de

info@opencarp.org / opencarp.org / git.opencarp.org
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