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Ein ideales Repositorium fiir die Ingenieurwissenschaften
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Einfiihrung - Projekt DIPL-ING

> DIPL-ING: Datenmanagement in Infrastrukturen, Prozessen und Lebenszyklen in

den Ingenieurwissenschaften
» BMBF-Projekt 4/2017 - 3/2019
> Projektpartner HLRS, UB, IAG, ITT, TIK

Ziel: Konzepte fiir FDM in den Ingenieurwissenschaften
Stand: Bedarfsanalyse, Metadaten
kein institutionelles Repositorium
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> Beispiel Datenproduktion auf CRAY XC40@HLRS:
> Jedes Simulationsprojekt erzeugt
> ca. 1000 — 10000 Dateien
> jeweils 1I0MB — 100GB gross
» ¥ mehrere 100TB/Projekt
> Daten werden auf 13PB Lustre Dateisystem
geschrieben
> Dieses ist " liberbucht”: Auslagerung auf auf 20PB
Bandarchivsystem mdglich
> Beispiel: Thermodynamik-Simulation
> Trajektorien molekularer Systeme
> Berechnung der Trajektorien auf Compute-Knoten
> Ausgabedateien werden auf paralleles Dateisystem
geschrieben
> Wissen wird durch die Auswertung der Figure: Visualisierung einer Simulation von
Ausgabedateien gewonnen Nanordhren. Trajektorien der Molekiile
kénnen basierend auf Computermodellen
berechnet werden. (Gernot Bauer/ITT)
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GroBBe Datenmengen - Problem

Problem/Status Quo
> Datenmenge wachst stetig
» Einzelne Dateien kénnen mehrere 100 GB groB sein
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Figure: Belegung des HLRS Bandspeichersystems zur Datenauslagerung (HSM), 2010-2017
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GroBe Datenmengen - Anforderungen

Anforderungen
> Trennung von Daten und Metadaten
> Orts- und Verteilungstransparenz
> Backendspeicher als Tape (viel Platz!)
> Schnelle Transferméglichkeiten (z.B. 50TB via 1GB/s (zu) langsam)
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Band- glinstige
“\ speicher Speichermedien

Ortstransparenz der Daten
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Metadaten

Problem/Status Quo

> Institutionelles Repositorium braucht allgemeinen Metadatenkanon

> Fachspezifische Metadaten sind wichtige Suchkriterien

Anforderungen

allgemeine Sicht

Repositorium

fachspezifische Sicht

Suche auf

allgemeine
Metadaten
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Metadaten

Datenobjekt

Suche auf
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Code und Daten

Problem/Status Quo

> Code ist Grundlage der Datenerzeugung

> Abhangigkeit von der Rechenumgebung

> Ablage in Repositorien oder in institutsinternen Dateisystemen

> Viel technisches Verstandnis zum Reproduzieren von Ergebnissen notwendig
Anforderungen

Code und
Daten getrennt

lokale Kopie

Meta-
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Lokales Datenmanagement als Voraussetzung

Problem/Status Quo

> geringe Veroffentlichungsbereitschaft

> lokales Datenmanagement vordringlicheres Problem
Anforderungen

> zuerst lokales Datenmanagement I6sen

Beschreibung der

Suche Daten und Prozesse

lokales institutionelles

Datenmanagement Veréffentlichen Repositorium

Datenzugriff Datenablage

Institut/Projekt/SFB
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Datenqualitat

Problem/Status Quo
> Anerkennung fiir die wissenschaftliche Arbeit als Anreiz fiir Veroffentlichung
> Qualitatseinschatzung fiir Daten als Entscheidungsgrundlage fiir Haltedauer
notwendig
Anforderungen

BitliothekshiA

Farmale Kontrolle

w Ingest TuEiizes «Riickmeldung—"=*""
repositorium

Fachspezifischer
Feer-Review
|

Wissenschaftiern Ken nzlahlen
zitiert ven: Renommée
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Entscheidungsgrundlage
fiir Haltedauer
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Organisatorische Anforderungen

Problem/Status Quo
» Handwerkliches Wissen zum Datenmanagement fehlt (Aufbereitung, Pflege)
> Richtlinien stehen Praxis entgegen
Empfehlung 7: Sicherung und Aufbewahrung von
Primardaten

Primdrdaten als Grundlagen fiir Veroffentlichungen sollen auf haltbaren und gesicherten
Trdgern in der Institution, wo sie entstanden sind, zehn Jahre lang aufbewahrt werden.

Figure: 7. Empfehlung der DFG zur Sicherung guter wissenschaftlicher Praxis.

Anforderungen
> Integration in Ingenieurausbildung
> Scientific Data Officer /Datenkurator
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Ein ideales Repositorium fiir die Ingenieurwissenschaften

‘Wissenschaftler

Mutzerin

Qualitidtskontrolle

allgemeine Sicht

lokales Forschungsdaten-
Datenmanagement repositorium
Anbindung des lokalen fachspezifische Sicht

Datenmanagements

Code und
Software als
Forschungsdatum

Daten

Code

Umgang mit
grofen
Datenmengen

Band-
speicher
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Umgebung
Container

fachspezifische
Sicht auf die
Metadaten
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